Chuong 2
May tinh va bién dich

Muc dich cudi cling clia viéc tan dung 16i phan mém 13 thic thi cac tiac vu
mong mudn. Dé lam duge diéu d6, trude hét ching ta phai biét 16 cau tric
ciia may tinh, cach thic hoat dong ctia bo vi xt 1y, nhirng lénh ma bo vi
xit 1§ ¢6 thé thuc hién, lam sao truyén lénh t6i bo vi xit Iy. Viéc nay ciing
tuong ti nhu hoc chay xe may vay. Ching ta phai biét nhan vao nit nao
dé khéi dong may, nit nao dé bat den xin dudng, lam sao dé ré trai, lam
sao dé dimg xe.

Trong chuong nay, ching ta sé xem xét cau tric may tinh ma dic biét
1& bo vi x1t Iy (Central Processing Unit, CPU), céc thanh ghi (register), va
bo lenh (instruction) ciia n6, cach danh dia chi bo nhé tuyén tinh (linear
addressing). Ké tiép chiing ta s& ban t6i ma may (machine code), 6i hop
ngit (assembly language) dé c6 thé chuyén qua trao doi vé cach chuong
trinh bién dich (compiler) chuyén mot ham tit ngon ngit C sang hgp ngit.
Két thic chuong ching ta sé dua ra mot mo hinh vi tri ngan xép (stack
layout, stack diagram) ctia mot ham mau véi cac ddi s6 va bién noi bo.

Trong sudt tai liéu nay, ching ta sé chi néi dén cau tric clia bo vi xit
1y Intel 32 bit.

2.1 Hé co sb

Trude khi di vao cau tric may tinh, ching ta can nim ré mot kién thitc
nén tang 1a hé co s6. C6 ba hé c6 s6 thong dung ma ching ta sé st dung
trong tai lieu nay:
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Heé nhi phan (binary) la hé co s6 hai, dugc may tinh st dung. Méi mot
chit s6 c6 thé c6 gia tri 1a 0, hosic 1. Mdi chit s6 nay dugc goi 1a mot
bit. Tam (8) bit 1ap thanh mot byte (c6 ky hiéu 1a B). Mot kilobyte
(KB) 1a 1024 (219) byte. Mot megabyte (MB) 1a 1024 KB.

o
o

é thap phan (decimal) 13 hé co s6 mudi ma ching ta, con ngudi, st
dung hang ngay. Mbdi mot chit s6 c6 thé co gia tri 1a 0, 1, 2, 3, 4, 5,
6, 7, 8, hoac 9.

Hé thap luc phan (hexadecimal) 14 hé co s6 mudi sau, duge st dung dé
tinh toan thay cho hé nhi phan vi né ngin gon va dé chuyén déi hon.
Mbi mot chit s6 c6 thé cé gia tri 0, 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, A, B, C,
D, E, va F trong d6 A c6 gié tri 1a 10 (thap phéan), B c¢6 gia tri 1la 11
va tuong tu vé6i C, D, E, F.

2.1.1 Chuyén déi tir hé co sb6 bat ky sang hé co s6 mudi

Goi co 86 d6 1a R, s6 chit s6 1a n, chit s6 6 vi tri mang it § nghia nhat (least
significant digit) 1a z¢ (thuong la s6 tan cuing bén phai), chit s6 tai vi tri
mang nhiéu y nghia nhat (most significant digit) 14 x,—1 (thuong la s6 tan
cung bén trai), va cac chit s6 con lai tit 1 cho t6i z,,_2. Gié tri thap phan
clia con sd nay sé duge tinh theo cong thic sau:

Gidatrithap phan = xg X RO+ xR +.. 42, ox R 2+2, 1 x R !

Vi du gia tri thap phan ctia s6 nhi phan 00111001 (R = 2, n = 8) 1a
1x2040x 21 +0x224+1x22+1x 24 +1x 254+0x 264027 = 57, gi4 tri thap
phan ctia s6 thap Iuc phan 7F (R = 16, n = 2) 14 15 x 16° 4+ 7 x 16! = 127.

2.1.2 Chuyén ddi qua lai giita hé nhi phan va hé thap luc
phan

Mobi mot chit s6 trong hé thap luc phan tuong ting véi bon chit s6 & hé nhi
phan vi 16 = 2*. Do dé, dé chuyén déi qua lai giita hai hé nay, chiing ta chi
can chuyén déi timg bén bit theo Bang 2.1.

Vi du gia tri nhi phan ctia s6 thap luc phan AF 13 10101111 vi A tuong
ting v6i 1010 va F tuong tng véi 1111, gia tri thap luc phan ctia sé nhi
phan 01010000 1a 50.
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Bang 2.1: Chuyén doi gitta hé thap luc phan va nhi phan

Thap phan | Thap luc phan | Nhi phan
0000
0001
0010
0011
0100
0101
0110
0111
1000
1001
1010
1011
1100
1101
1110
1111
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Béng 2.2: Mot vai gia tri pho thong trong bang ma ASCII

0/1/,2/3|4|5|6|7 |89 A|B|C|DJE|F

0

1

2

3|01 123 |4|5|6| 7|89

4| |A|B|C|D|E|F|G|H|T|J|K|L| M|N|O
5/PIQIR|S|T|U|V|W|X|Y]|Z

6 a|lblc|d|e|f|g|h|i]|]j|k|]l | m|n|o
7Iplqlr|is|t|lul|lv|w|x|y]|z

2.1.3 Bang ma ASCII

Vi may tinh chi hiéu cac bit 0 va 1 nén chiing ta can c6 mot quy dinh chung
vé cach biéu dién nhitng ky tu chit nhuw A, B, C, X, Y, Z. Bang ma ASCII la
mot trong nhimg quy dinh d6. Bang ma nay anh xa cac gia tri thap phan
nho hon 128 (ti 00 t6i 7F trong hé thap luc phan) thanh nhing ky tu chi
thong thuong. Bang méa nay dugc st dung phd bién nén céac hé diéu hanh
hien dai déu tuan theo chuan ASCII.

Ngay nay chiing ta thudng nghe néi vé bang ma Unicode vi n6 thé hien
duge hau hét cac ngon ngit trén thé gidi va dac biet 1a tiéng Viet dude gianh
riéng mot vung trong bang méa. Ban than Unicode ciing sit dung céch anh
xa ASCII cho cac ky ty nhd hon 128.

Bang 2.2 liet ke mot sb gia tri pho thong trong bang ma ASCIIL. Theo
dé, ky tu chit A hoa c¢6 ma 41 & hé thap luc phan, va ma thap luc 61 tuong
ing v6i ky tu chit a thuong, ma thap luc 35 tuong tng v6i chit s6 5.

Ngoai ra, mot vai ky tu dic biét nhu ky tu két thic chudi NUL c6 ma
thap luc 00, ky tu xudéng dong, tao dong mdi (line feed, new line) c6 ma
thap luc 0A, ky tu doi con tré vé dau dong (carriage return) ¢6 ma thap
luc 0D, ky tu khodng trang c¢6 ma thap luc 20.

Chiing ta da xem xét qua kién thitc cin ban vé cac hé co s6 va bang
ma ASCII. O phan ké tiép ching ta s& ban vé bo vi xtt Iy clia may tinh.



2.2. KIEN TRUC MAY TINH

2.2 Kién tric may tinh

M4y tinh gom ba bo phan chinh 1a bo xit Iy (CPU), bo nhap chuan (ban
phim) v& b xuat chuan (man hinh). Chiing ta sé chi quan tam dén bo xi
Iy vi day chinh I trung tam diéu khién moi hoat dong clia may tinh.

2.2.1 BO vi xtt Iy (Central Processing Unit, CPU)

Bo vi xt Iy doc lénh tir bo nhé va thuc hién cic lénh nay mot cach lién
tuc, khong nghi. Léenh siap dugce thuyc thi duge quyét dinh béi con trd lénh
(instruction pointer). Con tré lénh 1a mot thanh ghi cia CPU, ¢6 nhiém vu
luu trit dia chi clia lénh ké tiép trén bo nhé. Sau khi CPU thite hién xong
lenh hien tai, CPU sé thyc hién tiép lenh tai vi tri do con tré lenh chi tdi.

Hinh 2.1a gid sit con tré léenh dang mang gia tri 12345678. Diéu nay c6
nghia la CPU sé thuyc hién Iénh tai dia chi 12345678. Tai dia chi nay, chiing
ta c6 lenh 31 CO (xor eax, eax). Vi lénh nay chiém hai byte trén bo nhé
nén sau khi thyc hién 1énh, con tré lénh sé c6 gia tri 1la 12345678 + 2 =
1234567 A nhu trong Hinh 2.1b.

Tai dia chi 1234567A 1a lenh 90 (nop). Do lénh nop chi chiém mot byte
bo nhé nén con trd lénh sé tro t6i 6 nhé ké noé tai dia chi 1234567B. Hinh
2.1c minh hoa gia tri ctia con tré 1énh sau khi CPU thuyc hién 1énh nop &
Hinh 2.1b.

Dé ban doc dé& ndm bit, ching ta c6 cac quy udc sau:

e Nhitng gia tri s6 dé cap dén trong tai lieu nay sé dugc biéu dién &
dang thap luc phan tri khi c¢6 giai thich khac.

e O nhd sé c6 dia chi thap hon & beén tay trai, dia chi cao hon & bén
tay phai.

e O nhd sé c6 dia chi thap hon & ben dudi, dia chi cao hon & bén treén.
e Doi khi chiing ta sé biéu dién bo nhé bing mot dai dai tir trai sang
phéi nhu di minh hoa & Hinh 2.1; doi khi ching ta sé biéu dién bing

mot hop cac ngdn nhd, moéi ngan nhé dai 04 byte tuong ting véi 32
bit nhu trong Hinh 2.2.

Tt vi du vé con tré léenh chiing ta nhan thay rang néu muén CPU thuyc
hién mot tdc vu ndo do6, ching ta can théa man hai diéu kién:

9
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con trd 1énh=12345678

l

31 | CO |90 |90

T

12345678

(a) Dang chi dén lénh thit nhat

con trd 1énh=1234567A

l

31 |C0 |90 ]| 90

T

12345678

(b) Dang chi dén lénh thi hai

con tré 1énh=1234567B

|

31 (CO |90 |90

T

12345678

(c¢) Sau khi thyc hién lénh nop

Hinh 2.1: Con tré lénh

10
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thédp hon (00000000) cao

thép cao hon (FFFFFFFF)

5

41 | 42”|.43 | 44

Hinh 2.2: Quy uéc biéu dién

1. Cac lenh thyc thi can dudc dua vao bo nhdé.

2. Con tro lénh phai cé gia tri la dia chi cha vuing nhé chta cac lénh
trén.

Vi ma lénh thyc thi va dit lieu chuong trinh déu nim trén bo nhd nén ta
c6 thé tai méa lenh vao chuong trinh thong qua viéc truyén dit lieu thong
thuong. Day ciing chinh 14 mo6 hinh cau tric may tinh von Neumann véi
bo xit Iy va bd phan chita di lieu 1an ma lénh duge tach roi.

Viéc chon va st dung ma lénh (shellcode) phit hgp v6i muc dich tan
dung 16i ndm ngoai pham vi clia tai lieu nay. Ching ta sé khong ban t6i
cach tao cdc ma lénh ma thay vao do6 ching ta sé gia st rang ma lénh phit
hgp da duge nap vao bo nhé. N6i nhu vay khong c6 nghia 1a viéc tao ma
léenh qua don gidn nén bi bé qua. Nguge lai, viéc tao méa lénh 14 mot van dé
rat phic tap, véi nhiéu ky thuat riéng biét cho titng cau tric mdy, ting hée
diéu hanh khac nhau, tham chi cho ting trudng hop tan dung riéng biét.
Hon nita, phan 16n cac ma lenh pho thong déu cé thé dude st dung lai
trong cac vi du ching ta sé ban t6i ¢ nhitng phan sau nén ban doc c6 thé
tu ap dung nhu la mot bai tap thyc hanh nho.

Véi gia thiét diéu kién thit nhat da hoan thanh, tai liéu nay sé tap trung

11
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vao viéc gidi quyét van dé thit hai, titc 1a didu khién ludng thuc thi clia may
tinh. Theo y kién c4 nhan ctia tac gid, day thuong la van dé mau chot clia
viéc tan dung 18i, va ciing 13 1y do chinh khién chiing ta gap nhiéu khé khan
trong viéc doc hiéu cac tin tiic bao chi. Thuec té cho thay (va sé duge dan
chiing qua cac vi du) trong phan 16n céc truong hop tan dung 16i ching ta
chi can diéu khién dugc ludng thuc thi ctia chuong trinh 1a da thanh cong
80% roi.

Trong phan nay, ching ta dé cap dén con tré lénh, va chap nhan ring
con tré lenh chita dia chi 6 nhé ciia lenh ké tiép ma CPU sé thuyc hien. Vay
thi con trd lénh that ra la gi?

2.2.2 Thanh ghi

Con tré lenh 6 2.2.1 that ra 1d mot trong s6 cdc thanh ghi c¢6 sén trong
CPU. Thanh ghi 13 mot dang bo nhé téc do cao, ndm ngay bén trong CPU.
Thong thuong, thanh ghi sé c6 do dai bang v6i do dai ciia cau tric CPU.

D6i v6i cau tric Intel 32 bit, ching ta ¢6 cdc nhém thanh ghi chinh
dugce liet ké bén dudi, va mdi thanh ghi dai 32 bit.

Thanh ghi chung 1a nhitng thanh ghi duge CPU sit dung nhu bo nhé
siéu toc trong cac cong viéc tinh toan, dat bién tam, hay gitt gia tri
tham s6. Cac thanh ghi nay thuong c6 vai tro nhu nhau. Chiing ta
hay gip bon thanh ghi chinh 13 FAX, EBX, ECX, va EDX.

Thanh ghi x1t 1§ chudi 1& cac thanh ghi chuyén dung trong viéc xit ly
chudi vi du nhu sao chép chudi, tinh do dai chudi. Hai thanh ghi
thuong gap gom c6 EDI, va ESI.

Thanh ghi ngin xép la cac thanh ghi dugc sit dung trong viec quan ly
cau tric bd nhé ngan xép. Cau tric nay sé duge ban dén trong Tiéu
muc 2.2.4.3. Hai thanh ghi chinh 1a EBP va ESP.

Thanh ghi dac biét 14 nhiing thanh ghi ¢6 nhiém vu dac biét, thuong
khong thé duge gan gia tri mot cach truc tiép. Ching ta thuong gap
cac thanh ghi nhu EIP vi EFLAGS. EIP chinh 1a con tré 1énh ching
ta da biét. EFLAGS la thanh ghi chita cac ¢ (mdi cd mot bit) nhu
co dau (sign flag), cd nhé (carry flag), co khong (zero flag). Cac co
nay dugc thay doéi nhu 1a mot hiéu ing phu ctia cac lenh chinh. Vi

12
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dy nhu khi thye hién lénh 14y hiéu ctia 0 va 1 thi ¢d nhé va co dau
sé dugc bat. Ching ta dung gia tri clia cac cd nay dé thuc hien cac
lenh nhay c6 dieu kién vi du nhu nhay néu cd khong duge bat, nhay
néu cd nhé khong bat.

Thanh ghi phan vung 1a cic thanh ghi gép phan vao viéc danh dia chi
bd nhé. Ching ta hay gap nhing thanh ghi DS, ES, CS. Trong nhiing
thé hé 16 bit, cac thanh ghi chi c¢6 thé dinh dia chi trong pham vi tit
0 dén 2'6 — 1. Dé vuot qua gisi han nay, cac thanh ghi phan vimng
duge st dung dé hd trg viec danh dia chi bé nhé, mé rong noé len 220
dia chi 6 nhé. Cho dén thé he 32 bit thi hé diéu hanh hién dai da
khong can dung dén cac thanh ghi phan viing nay trong viéc dinh vi
bo nhé nita vi mot thanh ghi thong thuong da c6 thé dinh vi duge
t6i 232 6 nhd tic 1a 4 GB bo nhd.

2.2.3 Bo6 nhé va dia chi tuyén tinh

Thanh ghi 14 bo nhé siéu téc nhung dang tiéc dung luong ctia ching qua it
nén ching khong phai 14 bo nhé chinh. Bo nhé chinh ma chiing ta néi dén
1a RAM véi dung lugng thuong thay dén 1 hodc 2 GB.

RAM la viét tit cia Random Access Memory (bo nhé truy cap ngau
nhién). Dat tén nhu vay vi dé truy xudt vio bo nhd thi ta can truyén dia
chi 6 nhé trude khi truy cap noé, va téc do truy xuat vao dia chi ndo ciing
13 nhut nhau. Vi thé viéc xac dinh dia chi 6 nhé 13 quan trong.

2.2.3.1 Dinh dia chi 6 nhé

Dén thé he 32 bit, cdc hé diéu hanh da chuyén sang dung dia chi tuyén
tinh (linear addressing) thay cho dia chi phan viing (segmented addressing).
Cach danh dia chi tuyén tinh lam don gidn héa viéc truy xuat bo nhé. Cu
thé 1a ta chi can x1t Iy mot gia tri 32 bit don gian, thay vi phai diing cong
thic tinh toan dia chi 6 nhé tir hai thanh ghi khac nhau. Vi du dé truy
xuat 6 nhé dau tién, ta sé dung dia chi 00000000, dé truy xuat 6 nhé ké
tiép ta dung dia chi 00000001 v& ct thé. O nhé sau nim & dia chi cao hon
0 nhé truée 1 don vi.

Khi ta néi dén dia chi bo nhd, ching ta dang néi dén dia chi tuyén tinh
ctia RAM. Dia chi tuyén tinh nay khong nhat thiét 14 dia chi that ctia 6

13
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nhé trong RAM ma sé phai duge hé diéu hanh 4nh xa lai. Cong viéc anh xa
dia chi bo nhé duge thiyce hien qua phan quan 1§ bo nhé 4o (virtual memory
management) clia hé diéu hanh.

Kiéu danh dia chi tuyén tinh 4o nhu vay cho phép hé diéu hanh md
rong bo nhé that c6 bing cach st dung thém phan vimg trao doi (swap
partition). Ching ta thuong thay mdy tinh chi ¢c6 1 GB RAM nhung dia
chi b6 nhé c6 thé c6 gia tri BFFFF6E4 titc 1a khoang hon 3 GB.

Trong 3 GB nay, ngoai dit liéu con ¢6 cac ma lénh ctia chuong trinh.
Chiing ta sé ban téi cac lenh d6 ¢ Tiéu muc 2.2.4.

2.2.3.2 Truy xuat boé nhé va tinh két thic nhé

Nhu da néi s6 qua, bo vi xit Iy can xac dinh dia chi 6 nhg, va sin sang
nhan di liéu tir hoiic truyén dit lieu vao bo nhé. Do dé dé két ndi CPU véi
bo nhd chiing ta c6 hai dudng truyeén la duong truyen di lieu (data bus) va
duong truyén dia chi (address bus). Khi can doc dit li¢u tit bo nhé, CPU
sé thong bao riang dia chi 6 nhé da sin sang trén duong truyen dia chi, va
yéu cau bo nhé truyen dit lieu qua duong truyén dit lieu. Khi ghi vao thi
CPU sé yéu cau bo nhd lay dit lieu tir duong truyeén dit lieu va ghi vao cac
0 nhé.

Cac duong truyen dit lieu va dia chi déu c6 do rong 32 bit cho nén méi
lan truy cap vao bo nhé thi CPU sé truyén hoidc nhan ca 32 bit dé t6i wu
viéc stt dung duong truyén. Diéu ndy dan dén cau héi vé kich thuée cac
kiéu dit lieu nhd hon 32 bit.

Cau héi dau tien la lam sao dé CPU nhan dugc 1 byte thay vi 4 byte
(32 bit) néu moi dit lieu tit bo nhé truyen vé CPU deéu la 32 bit? Cau tra
16i 13 CPU nhan tat ca 4 byte tit bo nhd, nhung sé chi xi Iy 1 byte theo
nhu yéu cau ctia chuong trinh. Viéc nay ciing giéong nhu ta ¢c6 mot thung
hang to nhung bén trong chi dé mot vat nho.

Cau héi thi hai lien quan t6i vi tri clia 8 bit dit lieu sé duge xit 1y trong
s6 32 bit dit lieu nhan duge. Lam sao CPU biét 1y 8 bit nao? Cac nha
thiét ké vi xt Iy Intel x86 32 bit da quyét dinh tuan theo tinh két thuc
nhé (little endian). Két thiic nhé 1a quy uée vé trat tu va ¥ nghia cac byte
trong mot kiéu trinh bay dit lisu ma byte & vi tri cudi (vi trf thap nhét) c6
v nghia nhé hon byte & vi tri ké.

Vi du trong Hinh 2.3a, bén 6 nhé bat dau tit dia chi a biéu dién gia tri
thap luc 42413938. Ching ta thay rang byte & vi tri thap nhat c6 y nghia
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nho nhat, va byte & vi trf cao nhat c¢6 ¥ nghia 16n nhat déi véi gia tri nay.
Thay déi 1 don vi ciia byte thap chi lam gia tri thay déi 256 = 1 don vi,
trong khi thay déi 1 don vi & byte cao lam gia tri thay doéi 256% = 16777216
don vi.

Cung lic d6, Hinh 2.3b minh hoa cach biéu dién mot chudi “S9AB” két
thiic bang ky tu NUL trong bo nhé. Chiing ta thay ting byte cia chudi
(trong hinh la gid tri ASCII ctia cac ky tu tuong ting) duge dua vao bo nhé
theo ding thit ty d6. Tinh két thiic nhé khong c6 ¥ nghia véi mot chudi
Vi cac byte trong mot chudi c¢é vai tro nhu nhau; khong c¢6 sy phan biét vé
mitc quan trong ciia ting byte ddi véi dit lieu.

Thong qua hai hinh minh hoa, ban doc ciing chi ¥ rang cic 6 nhé c6
thé chita cing mot dit lieu (cac byte 38, 39, 41, 42) nhung ¥ nghia ctia dit
lieu chita trong cac 6 nhé do6 c6 thé duge hiéu theo cac cach khac nhau béi
chuong trinh (1a gia tri thap luc 42413938 hay 1a chudi “89AB”).

Vi tuan theo tinh két thiic nhé nén CPU sé lay gia tri tai dia chi thap,
thay vi tai dia chi cao. Xét cting vi du da dua, néu ta lay 1 byte tit 32 bit
dit lieu bat dau tit dia chi a thi n6 sé c6 gia tri thap luc 38; 2 byte sé c6
gia tri 3938; va 4 byte sé c6 gia tri 42413958.

2.2.4 Tap lénh, ma may, va hop ngr

Tap lénh (instruction set) 1 tat cd nhitng lenh ma CPU c6 thé thyc hien.
Day c6 thé duge coi nhu kho tit vung clia mot may tinh. Céc chuong trinh
la nhitng tac pham van hoc; ching chon loc, két ndi cac tit vung riéng ré
lai v6i nhau thanh mot thé théng nhat dién dat mot y nghia riéng.

Cang nhu céc tir vung trong ngdn ngit ty nhién, cac 1énh riéng 1é ¢6 do
dai khac nhau (nhu da néu ra trong vi du ¢ Hinh 2.1). Chiing c¢6 thé chiém
1 hoac 2 byte, va déi khi co thé t6i 9 byte, tham chi dat do dai toi da 15
byte trong cac truong hop diac biet. Nhitng gia tri ching ta da thiy nhu
90, 31 CO la nhiing lenh duge CPU hiéu va thyc hién duge. Céc gia tri nay
duge goi 1a ma may (machine code, opcode). Ma may con duge biét dén
nhu 14 ngon ngit 1ap trinh thé he thit nhat.

Tuy nhién, con ngudi sé gap nhiéu khé khan néu buoc phai diéu khién
méay tinh bing cach st dung ma may tryc tiép. Do d6, ching ta da sing
ché ra mot bo tit vyng khac gan v6i ngon ngit tif nhién hon, nhung van giit
dugce tinh cap thap clia ma may. Thay vi ching ta st dung gia tri 90 thi
ching ta dung tir ving NOP, tic 14 No Operation. Thay cho 31 CO sé ¢6
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XOR EAX, FAX, tuc la thyc hién phép toan luan t&t XOR gitta hai gia tri
thanh ghi EAX véi nhau va Iuu két qua vao lai thanh ghi EAX, hay néi
cach khéc 1 thiét lap gia tri cia EAX bang 0. Ro rang bo tit viing nay dé
hiéu hon céc gia tri khé nhé kia. Ching dugc goi 1a hgp ngit.

Hop ngit dude xem 1a ngon ngit 1ap trinh thé hé thi hai. Cac ngon ngit
khac nhu C, Pascal duge xem 13 ngon ngit 1ap trinh thé hé thi ba vi ching
gan vd6i ngon ngit tr nhien hon hgp ngit.

2.2.4.1 Cac nhém lénh

Hop ngit ¢6 nhiéu nhém lénh khac nhau. Ching ta sé chi diém qua cac
nhém va nhitng 1énh sau.

Nhém 1énh gan 1a nhiing lénh diing dé gan gié tri vao 6 nhd, hodc thanh
ghi vi du nhu LEA, MOV, SETZ.

Nhém lénh sé6 hoc la nhitng lénh diing dé tinh toan biéu thitc s6 hoc vi
du nhuv INC, DEC, ADD, SUB, MUL, DIV.

Nhém 1énh luan 1y 1a nhing léenh ding dé tinh toan biéu thic luan ly
vi du nhu AND, OR, XOR, NEG.

Nhém lénh so sanh la nhing lénh ding dé so sanh gia tri ctia hai d6i s6
va thay déi thanh ghi EFLAGS vi du nhu TEST, CMP.

Nhém lénh nhay la nhitng lénh diing dé thay déi luong thic thi cia CPU
bao gom lénh nhay khong diéu kien JMP, va cac léenh nhay c6 dieu
kién nhv JNZ, JZ, JA, JB.

Nhém 1énh ngin xép 1a nhiing lenh ding dé day gia tri vio ngan xép,
va lay gia tri tit ngan xép ra vi du nhu PUSH, POP, PUSHA, POPA.

Nhém lénh ham 14 nhiing lénh dung trong viéc goi ham va tra két qua

tit mot ham vi du nhuw CALL va RET.

2.2.4.2 Cn phap

MB&i lenh hgp ngit ¢6 thé nhan 0, 1, 2, hosic nhiéu nhét 1a 3 déi s6. Da s6
cac truong hop ching ta sé gap lénh c6 hai ddi s6 theo dang tuong tu nhu
ADD dst, src. V6i dang nay, léenh sd hoc ADD sé duge thyc hién vé6i hai
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doi s6 dst va src, roi két qua cudi cling sé dude luu lai trong dst, thé hien
cong thic dst = dst + src.

Ty vao mdi lénh riéng biét ma dst va src ¢6 thé c6 cac dang khac nhau.
Nhin chung, ching ta cé cac dang sau day cho dst va src.

Gia tri truc tiép 1a mot gia tri cu thé nhu 6789ABCD. Vi du
MOV EAX, 6789ABCD sé gan gid tri 6789ABCD vao thanh ghi EAX.
Gia tri tryc tiép khong thé dong vai tro ctia dst.

Thanh ghi 14 cac thanh ghi nhu EAX, EBX, ECX, EDX. Xem vi du trén.

Bo6 nhé la gia tri tai 6 nhé c¢6 dia chi duge chi dinh. Dé tranh nham lan
v6i gid tri tryc tiép, dia chi nay duge dat trong hai ngodc vuong.
Vi du MOV EAX, [6789ABCD] sé gan gia tri 32 bit bat dau tit 6 nhé
6789ABCD vao thanh ghi EAX. Ching ta ciing sé gip cac thanh ghi
trong dia chi & nhé vi du nhu lénh MOV EAX, [ECX + EBX] sé gan gia
tri 32 bit bat dau tir 6 nhd tai dia chi 1 tong gié tri ctia hai thanh ghi
EBX va ECX. Ban doc ciing nén luu § rang lenh LEA (Load Effective
Address, gan dia chi) véi cting d6i s6 nhu trén sé gan gia tri 14 tong
cua ECX va EBX vao thanh ghi EAX vi dia chi 6 nhé ctia sre chinh
la ECX + EBX.

2.2.4.3 Ngan xép

Chiing ta nhic dén ngan xép (stack) trong khi ban vé cac nhém lénh & Tiéu
muc 2.2.4.1. Ngan xép 14 mot viing bo nhé dude hé diéu hanh cap phét sin
cho chuong trinh khi nap. Chuong trinh sé sit dung viing nhé nay dé chita
cac bién noi bo bo (local variable), va luu lai qua trinh goi ham, thuyc thi
clia chuong trinh. Trong phan nay ching ta sé ban tdi cac lenh va thanh
ghi dic biét c6 &nh hudng dén ngin xép.

Ngin xép hoat dong theo nguyén tic vao sau ra truée (Last In, First
Out). Céc ddi tugng duge dua vao ngin xép sau cling sé duge lay ra dau
tien. Khai niém nay tuong ty nhu viéc ching ta chong cac thuing hang len
trén nhau. Thing hang duge chong 1én cudi cling sé & trén ciing, va sé duge
dd ra dau tien. Nhu vay, trong sudt qué trinh sit dung ngin xép, ching ta
luon can biét vi trf dinh ctia ngan xép. Thanh ghi ESP luu gitt vi trf dinh
ngan xép, titc dia chi 6 nhé ctia déi tuong duge dua vao ngan xép sau cling,
nén con duge goi la con trdé ngan xép (stack pointer).
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